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1 Vorbemerkung

Auftragsumfang war die messtechnische Untersuchung der Luftdichtheit und Klassifi-
zierung von runden Luftleitungen — Baureihe ,VENTAFLEX® Luftleitung rund“ — der
Firma VENTAFLEX in Anlehnung an DIN EN 12237:2003-07. Die Baureihe wird in
14 verschieden Durchmessern zwischen 200 und 1250 mm hergestellt. Exemplarisch
hierfir wurden zwei Kanalsysteme aufgebaut die aus mehreren Durchmesser beste-
hen.

Des Weiteren wurde im Vorfeld mit dem Auftraggeber vereinbart, dass das Dichtheits-
prufgerat ,Waohler DP 700 des Auftraggebers zur Messung genutzt wird. Dieses wurde
vor der Prlifung durch einen Sachverstandigen der Prifstelle Kélte-, Klima- und LUf-
tungstechnik (KKL) mit einem Prifkérper, mit bekannter Dichtheit, abgeglichen.

2 Messgerate
Der Dichtheits-Prufkérper wurde innerhalb der Raumlichkeiten der Prifstelle KKL in
Essen hergestellt. Des Weiteren wurden dort die Referenz-Dichtheitsmessungen mit
den Prufstellen Messeinrichtungen durchgefiihrt.
Eine Ubersicht der verwendeten Messeinrichtungen und der dazugehérigen Messunsi-
cherheiten der Prifstelle KKL ist in den Tabellen 1 bis 3 zusammengestellt.

Tabelle 1: Verwendete Messeinrichtung

MessgroBe Messeinrichtung
. Prazisions-Mikromanometer:

Luft-Differenzdruck Mdller Messinstrumente MP6-KS
Druckmessumformer:

Umgebungsdruck JUMO 404304

Temperatur Widerstandsthermometer:

P Testo 635-2

Balgengaszahler:

Leckluftvolumenstrom Elster BK-G4,
Elster BK-G40

: Stoppuhr:
Zeitspanne Hanhart Profil 25
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Tabelle 2: Messdatenerfassung und Auswerteprogramme

Datenerfassung

Protokoll

Auswertung der Messwerte

MS EXCEL
Luftleitung-Dichtheitsprifung

Tabelle 3: Unsicherheiten der verwendeten Messeinrichtungen

MessgroBe Messunsicherheit
Luft-Differenzdruck 2 Pa
Umgebungsdruck 15 Pa
Temperatur 0,5 K
Leckluftvolumenstrom 3,0 Y%
Zeitspanne 0,1 s

TuVNORD
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Der Auftraggeber verfigt Uber das Dichtheitsprifgerat ,Wohler DP 700“. Die-

ses Messgerat enthélt eine interne Pumpe, um im Prifobjekt einen Unter-
bzw. Uberdruck zu erzeugen und kann dabei gleichzeitig den Leckage-

Volumenstrom messen. Das Messgerat wird regelmaBig kalibriert.

3  Vergleichsmessung der Messgerate

Mit Hilfe des Dichtheits-Prufkérpers wurden die Messgerate der Prifstel-
le KKL und das Messgerat des Auftraggebers verglichen. In der Abbildung 1

sind die Ergebnisse der Vergleichsmessung dargestellt.
Das Messgerat ,Wohler DP 700“ wurde am Priftag als geeignet fir die mess-

technische Untersuchung bewertet und somit wurde das Messgeréat flr die

folgenden Prifungen genutzt.
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Vergleichsmessung mit dem Dichtheits-Priifkérper
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Abbildung 1: Grafische Darstellung der Vergleichsmessung

4  Prifobjekte und Prifaufbau
Die runden Luftleitungen der Baureihe ,VENTAFLEX® Luftleitung rund“ des
Auftraggebers werden in Durchmessern zwischen 200 und 1250 mm herge-
stellt. Um die gesamte Baureihe der Luftleitungen durch Prifungen der Dicht-
heit abzudecken, wurden zwei Prlfobjekte untersucht. Das erste Prifobjekt
bestand aus geraden Leitungen, Bégen, Verzweigungen und Reduzierungen,
so dass verschiedene Durchmesser der Luftleitungen eingebaut waren.
Das zweite Prufobjekt bestand nur aus geraden Leitungen mit groBBem
Durchmesser.
Alle Luftleitungselemente wurden von dem Hersteller nach den eignen An-
weisungen der Montageanleitung aufgebaut. Dazu wurden spezielle Metall-
schellen mit eingelassenem Kunststoffdichtband verwendet.

Weitere Angaben sind im Anhang dargestellt.
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5 Messergebnisse
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Die Messergebnisse fir die Luftleckrate sind in der Tabelle 4 sowie in der Abbildung 2

zusammengefasst.

Tabelle 4: Priifergebnisse

Priftdruck Leckage- Luft- Max. Luftleckrate nach DIN EN 12237
volumentrom | leckrate A B c D
pa | man | dmasyme | (@msym? | dmifsyme | @meisyme | (dmersyme
Priifobjekt 1
-751 -0,360 -0,005 -1,998 -0,666 -0,222 -0,074
2001 2,196 0,032 3,777 1,259 0,420 0,140
2499 2,196 0,032 4,364 1,455 0,485 0,162
Prifobjekt 2
-750 -0,324 -0,009 -1,996 -0,665 -0,222 -0,074
1982 0,792 0,022 3,754 1,251 0,417 0,139
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Abbildung 2: Grafische Darstellung der Priifergebnisse
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4 Zusammenfassung
Die Firma Ventaflex GmbH Co. KG beauftrage TUV NORD Systems GmbH & Co. KG
mit der Dichtheitspriifung der runden Luftleitung — Baureihe ,VENTAFLEX® Luftleitung
rund” — in Anlehnung an DIN EN 12237. Die Messungen wurden in der Werkhalle von
Ventaflex in Altenberge durchgefiihrt.
Bei dem Aufbau der Luftleitungen mit den zugehorigen Verbindungen nach den Anwei-

sungen der Montageanleitung wird die Dichtheitsklasse D nach DIN EN 12237 erreicht.

Essen, den 10. Januar 2017

Sachverstandiger der Prifstelle fir Kalte-, Klima- und Liftungstechnik

i —
/] \
/" M (/(/(/\

Maximilian Nanni (B.Eng)
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Anhang
Beschreibung des Kanal-Prif-Systems Priifobjekt 1

1: Zeichnung
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2: Berechnung der Oberflache und der Verbindungslange

Stiickliste Priifaufbau Nr. 1

Pos. Artikel Bezeichnung Menge | d1 (mm) | d2 (mm) | d3 (mm) L (mm) Oberfldche (m?)
1 203705004 Endeckel 2 0
2 103705004 Rohr 4 370 1000 4,65
3 903705004 Bogen 2 370 1000 2,325
4 703705004 T-Stiick 1 370 370 370 1000 1.6268
5 133705004 Baugruppe 1 370 3000 3.487
6" 420375000 Verbindungsschelle 3 0
7 5537030004 Reduzierung 1 370 300 269 0,313
8 103003004 Rohr 1 300 1000 0.942
9" 420303000 | Verbindungsschelle 2 0
10 5530025004 Reduzierung 1 300 250 269 0.254
11 702503004 T-Stlick 1 250 1000 1,099
12 102503004 Rohr 4 250 1000 3,142
13 902503004 Bogen 2 250 1000 1,571
14" 420253000 Verbindungsschelle 7 o]
15 202503004 Enddeckel 2 0
Gesamtldnge L (m) 18,538
Gesamtoberflache Aj (m?) 19,410
Verhiltnis L / Aj 1,047

* alle Bauteile sind durch eine "VentSnap Verbindungschelle" miteinander verbunden.
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Beschreibung des Kanal-Priif-Systems Priifobjekt 1 (Teil 2)

3: Foto
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Anhang
Beschreibung des Kanal-Prif-Systems Priifobjekt 2

1: Zeichnung
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2: Berechnung der Oberflache und der Verbindungslange

Stiickliste Priifaufbau Nr. 2

Pos. Artikel Bezeichnung Menge [ d1 (mm)} | d2 (mm) | d3 (mm) L (mm) Oberflache (m?)

1 201093004 Endeckel 2 1090 0

2 101093004 Rohr 2 1090 1000 6.849

3 101093004 Rohr 2 1090 500 3.424

4" 421093000 | Verbindungsschelle 3 0

-] 201093004 Enddecke! 2 0
Gesamtldnge L (m) 3,000
Gesamtoberflache Aj (m?) 10,273
Verhéltnis L/ Aj 3,424

* alle Bauteile sind durch eine "VentSnap Verbindungschelle" miteinander verbunden.
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Beschreibung des Kanal-Priif-Systems Priifobjekt 2 (Teil 2)

3: Foto
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Anhang
Kalibrierschein des Dichtheitspriifgerat ,,Wohler DP 700

.
Calibration Certificate & WOH&,E@
Production final test report KESSGERATE KE-AREIRATE GriH
Leakage Tester DP 700
T semw ] am |
Firmware OP 700 CE 1.02
Pressure: ) i
Raeference Reading ___Error
| ALD Pa 197 Fa 0,85
2000 Pa 2021 Pa 1,1%
-1500 Pa (1518 Pa 134
Flowrate: -
Reference Reading Error |
| 0,25151f5 0,2507 15 DA
i 2,987 Ifs 3,000 |/ . 04%
L B2,88 b BL,94 |5 155
Flowrate Reference |k serial number < 2178411

Fommeter, serigd menbar = 237734000

Wantw pipe, calibation mark: DED.KO6T0.9322

Wenlwi pipe, calibation mark: DED-K-068701-508

Wanbuei pipe, calibation mack:  DED-K-08701-#07

Pregocura Refercnce Eypes AL 100 Halalrup sar-n. Be10.0008 AK 15 1458
{Temperature / Pressure C hPa
[Date | Signature 71.06.2016

Manufesturars caldration refarances ane baged o OKD ce:lified Gearman standerds.
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